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Abstract

Im Mathematik-Unterricht der Grundschule, 3. Schulstufe, liegt der Schwerpunkt auf der Erweiterung des
Zahlenraums von 100 auf 1000 und den Grundrechnungsarten (additive und multiplikative
Rechenoperationen). Neben der Erarbeitung dieser Rechenverfahren soll aber auch das Uben und
Festigen bzw. Wiederholen des Erlernten ein fester Bestandteil des Unterrichts sein. Das Lernen am
Computer kann da eine grofiartige Unterstiitzung fiir jede Lehrerin sein. Entsprechend dem individuellen
Leistungsniveau kénnen Rechenoperationen trainiert, geiibt und gefestigt werden. Die Schiilerinnen
sollen ihre Fertigkeiten aber nicht nur automatisieren, sondern auch zum Denken und Problemlésen
angeregt werden.

Das Online-Programm ,,Der Mathepirat” legt darauf ebenso grofsen Wert wie auf Individualisierung und
Differenzierung, und es verbindet Fertigkeiten im Rechnen mit Lese- und Textverstéindnis. Die Lehrperson
hat aufserdem die Mdglichkeit einen klassenspezifischen oder sogar einen auf jedes einzelne Kind
individuell zugeschnittenen Aufgabenpool auszuwdéhlen bzw. zu beschréinken. Statistische Ubersichten
verschaffen der Lehrperson einen Uberblick iiber die Leistungen der einzelnen Schiilerinnen, sodass
jederzeit tiberpriift werden kann, welches Kind welche Aufgaben bewdiltigt hat und welche nicht.

Gemdfs den Bildungsstandards werden in diesem Lernprogramm alle Kompetenzbereiche abgedeckt,
besonders aber das Modellieren (AK 1), Operieren (AK 2), das Arbeiten mit Operationen (IK 2) und das
Arbeiten mit GréfSen (IK 3). Auerdem miissen die Kinder gut sinnerfassend lesen kénnen und liber ein
gewisses Maf3 an Sachwissen verfiigen.

Das Uben am PC lésst sich leicht in den Unterricht integrieren, vorausgesetzt man verfiigt iiber
zumindest einen internetfdhigen Computer, idealerweise (iber einen Medienraum mit mehreren
Internetzugdngen. So kann, je nach Anzahl der Computer, mit der ganzen Klasse, mit einem oder mit
mehreren Kindern gelibt werden.

Eine fixe Stunde E-Learning pro Woche hat sich bewdéhrt. Die Arbeit am PC wird als eine Station sowohl in
einen Tagesplan mit Stationenbetrieb eingebaut als auch in einem Wochenplan verankert oder eine
Hidilfte der Klasse (ibt am PC und die andere Hiilfte arbeitet im Buch oder Heft. Die Kinder diirfen auch zu
Hause liben, sofern es dort einen internetféhigen Computer gibt.

Das Arbeiten am Computer wirkt auf Kinder aufSerdem dufSerst motivierend. Der Computer an sich ist
faszinierend, das Uben wird als ,Spiel auf dem Computer” verstanden und nicht als oftmaliges
Wiederholen von immer denselben Rechenoperationen wie auf so manchen Arbeitsbldttern. Durch die
Aufgabenstellungen aus dem Erfahrungsbereich der Kinder werden bereits vorhandene Kenntnisse und
Féhigkeiten weiterentwickelt und vernetzt. Aufierdem werden die Kinder zum selbststéndigen Denken
angeregt. Die unmittelbare Antwort des Computers, ob die Aufgaben richtig oder falsch gelést wurden,
wirkt motivierend aber auch herausfordernd: Richtige Antworten motivieren zum Weitermachen - ,Ich
hab schon wieder eine geschafft!”, falsche Antworten muss man nicht ausbessern oder durchstreichen,
man ,klickt” sie einfach weg und versucht das ndchste Problem zu I6sen — ,Aber das miisste ich jetzt
kénnen!”

Die Motivation der Kinder im Mathematikunterricht der Grundschule wird gestdrkt, ihre mathematischen
Kompetenzen werden gemdf$ den Bildungsstandards geférdert. Das Finden individueller Lernwege wird
den Schiilerinnen durch differenzierte Aufgabenstellungen erméglicht. Die Kinder schulen das
sinnerfassende Lesen (L6sen von Sachaufgaben) im mathematischen Bereich auf spielerische Art und
Weise.

Durch die differenzierten Ubungen im Online-Programm ,,Der Mathepirat“ kénnen die Kinder, je nach
ihrem individuellen Leistungsniveau, ihre Fertigkeiten besonders in Bezug auf additive und multiplikative
Rechenoperationen optimal festigen und gleichzeitig eigene Problemldsungsstrategien erproben. Sie
erfahren, dass sich die Mathematik nicht nur auf Rechnen beschrénkt.



"Ich erkldre, dass ich die vorliegende Arbeit (= jede digitale Information, z. B. Texte, Bilder, Audio- und
Video-Dateien, PDFs etc.) selbststdndig angefertigt und die mit ihr unmittelbar verbundenen Tdtigkeiten
selbst erbracht habe. Alle ausgedruckten, ungedruckten oder dem Internet im Wortlaut oder im
wesentlichen Inhalt iibernommenen Formulierungen und Konzepte sind zitiert und durch Fufsnoten bzw.
durch andere genaue Quellenangaben gekennzeichnet. Ich bin mir bewusst, dass eine falsche Erklédrung
rechtliche Folgen haben wird. Diese Erkldrung gilt auch fiir die Kurzfassung dieses Berichts sowie fiir
eventuell vorhandene Anhdénge."



1. Aligemeine Daten

l.a Daten zum Projekt

Projekt-ID 324

Projekttitel Nachhaltiges Lernen durch computerunterstiitzten Aufbau von

(= Titel im Antrag)

standardgemaRen mathematischen Kompetenzen

ev. neuer Projekttitel
(im Laufe des Jahres)

Uben und Festigen durch computerunterstiitzten Aufbau von
standardgemaRen mathematischen Kompetenzen

Projektkoordinatorin und
Schule

Dipl. Pad.VL Tina Wilson VS Leobersdorf
Rathausplatz 3

2544 Leobersdorf

Weitere beteiligte Lehrer
-Innen und Schulen

VD Anna Krizan VS Leobersdorf

Schultyp

Volksschule

Beteiligte Klassen

(Schulstufen)

4B-1K (4.VS/4.ASO)

Beteiligte Facher

Mathematik

Angesprochene
Unterrichtsthemen

Die 4 Grundrechnungsarten in den entsprechenden ZR,
Geometrie, Loésen von Sachaufgaben, Interpretieren von Tabellen
und Diagrammen, sinnerfassendes Lesen

1.b Kontaktdaten

Beteiligte Schule(n) - jeweils

- Name

VS Leobersdorf

- Post-Adresse

Rathausplatz 3, 2544 Leobersdorf

- Web-Adresse

www.vsleobersdorf.at vsleo@vsleobersdorf.at

- Schulkennziffer

AU306421

- Name des/der Direktors/in

VD Anna Krizan

Kontaktperson
-Name

Dipl. Pad. VL Tina Wilson

- E-Mail-Adresse

tinawilson@gmx.at

- Post-Adresse

Wasserturmweg 6, 2560 Berndorf

- ev. Telefonnummer

(privat) 0676/6269300 (Schule) 02256/62267

Seite 5




2. Ausgangssituation

Das Projekt schlief3t an ein Vorgangerprojekt mit derselben Klasse an. Die Kinder sind schon seit der 2.
Schulstufe an das Arbeiten am PC im Mathematikunterricht gewdhnt und schlielen im heurigen
Schuljahr sowohl die Volksschule als auch unser Mathematikprojekt ab.
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3. Ziele des Projekts

* Motivation im Mathematikunterricht der Grundschule
* Forderung der mathematischen Kompetenzen gemaR der Bildungsstandards durch
den PC-Einsatz

¢ Unterstltzung beim Finden individueller Lernwege durch die Arbeit am PC

* Forderung des sinnerfassenden Lesens (Losen von Sachaufgaben) im
mathematischen Bereich

* Forderung des selbststandigen und eigenverantwortlichen Lernens
* Individuelle Férderung von Kindern mit Lernbehinderungen (ASO-Lehrplan)
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4. Module des Projekts

» Modul 1 - Wiedereinstieg

» Modul 2 - Aufbau des Zahlenraums bis 100 000
» Modul 3 - Geometrie

» Modul 4 - Bruchzahlen

» Modul 5 - Zusammenfassung

Modul 1 Wiedereinstieg

e Schwerpunkt Kopfrechnen im Zahlenraum 100: Plus- und Minusaufgaben mit Zehner- Uber- und
Unterschreitung, Mal- und In-Satzchen (kleines Einmaleins)

¢ Schriftliche Grundrechnungsarten im Zahlenraum 1000: Additive und multiplikative (einstellige
Multiplikatoren, Divisoren) Rechenverfahren

* Sachaufgaben (Arbeit mit Gr6Ben und MaRen)
e Wiederholung des Stoffes der 3. Schulstufe, Ubung, Festigung der Fertigkeiten

* Festlegung der fixen Wochenstunde ,,Mathepirat”

Modul 2 Aufbau des Zahlenraums bis 100 000
* Orientierung, Zahlen lesen, schreiben und bauen
e Stellenwert—ZTTHZE
* Zahlenfolgen, Zahlenstrahl
* Erweiterung des Zahlenraums bis 1 000 000

e Ubung und Festigung

Modul 3 Geometrie

* Wiederholung der Begriffe: Dreieck, Viereck, Rechteck, Quadrat, Kreis, Rechter Winkel, Gerade,
Strecke, Strahl, Parallelen (Arbeit mit dem Geodreieck), Umfang

* Umfangberechnungen von Rechtecken und Quadraten (3 Moglichkeiten)
*  Erarbeitung des Flichenbegriffs und der FlichenmaRBe mm? — km”
* Flachenberechnungen von Rechtecken und Quadraten

¢ Sachaufgaben, Berechnung zusammengesetzter Flachen

Modul 4 Bruchzahlen
* Erarbeitung der Begriffe %, %4, %, 1
* Briche ablesen, zuordnen und darstellen

* Einfache Bruchrechenaufgaben
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Modul 5 Zusammenfassung

e Ubung und Festigung der erlernten Fertigkeiten
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5. Projektverlauf

09/10 10/10 11/10 12/10 01/11 02/11 03/11 04/11 05/11 06/11

Modul 1

Modul 2

Modul 3

Modul 4

Modul 5

1 Zu Beginn der 4. Schulstufe, im September und Oktober, wird der Lehrstoff der 3. Schulstufe
wiederholt und gefestigt.

2 Aufbauend auf Modul 1 liegt im November und Dezember der Schwerpunkt auf der Erweiterung des
Zahlenraums.

3 Fahigkeiten und Fertigkeiten der Module 1 und 2 werden weitestgehend beherrscht. Im Janner und
Februar beginnt Modul 3.

4 Im Marz und April wird aufbauend auf den vorhergehenden Modulen an Modul 4 gearbeitet.

5 Am Ende des Schuljahres, im Mai und Juni bleibt voraussichtlich Zeit, um die erworbenen Fertigkeiten
zu UGben und zu festigen.

Die schematische Darstellung zeigt, wie die einzelnen Module ineinander greifen und aufeinander
aufbauen. Der zeitliche Ablauf kann nur eine Richtlinie sein und in der Realitat leicht abweichen.
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6. Schwierigkeiten

Die Schiilerinnen und Schiller arbeiten seit der 2. Schulstufe in Mathematik regelmaRig mit dem PC. Im
heurigen Schuljahr — in der 4. Schulstufe — hat das Projekt fir die Kinder deutlich an Attraktivitat
verloren, wie die Auswertung der Fragebdgen ergab. Sie wollten zeitweise Giberhaupt nicht mehr in den
Medienraum zur ,,Mathepirat-Stunde”, sie wollten lieber mit Heft und Buch arbeiten. Das ging sogar so
weit, dass wir gemeinsam beschlossen haben, eine Pause einzulegen, d.h. wir haben das letzte Mal vor
Weihnachten so richtig am PC gearbeitet. Gegen Anfang April konnte ich wieder die Klasse fiir das
Lernen am PC motivieren.

7. Aus fachdidaktischer Sicht

Das regelmalige Arbeiten am PC wertete den Computer von einem ,Spielgerat” zu einem Arbeitsmittel
auf, dass aus unserem Mathematikunterricht praktisch nicht mehr wegzudenken war. Die Schiilerinnen
und Schiiler haben sich sehr schnell an das eigenverantwortliche Lernen gewdhnen miissen, was
besonders bei den Integrationskindern anfangs schwierig war. Diese Kinder brauchten zu Beginn
deutlich mehr Hilfe und Anleitung als die anderen Kinder. Bemerkenswert war aber auch, dass gerade
von den Integrationskindern nach der Eingewdhnungsphase Aufgaben richtig gelost werden konnten,
die den bisher gelernten Zahlenraum eigentlich (berschritten. Natirlich muss man auch festhalten,
dass die Sachaufgaben groRteils zu schwer fiir sie waren, sie konnten teilweise den Inhalt nicht erfassen
und brauchten vermehrt Unterstiitzung.

In den Mathematikstunden ohne PC wurde automatisch ebenfalls mehr Wert auf Selbststandigkeit und
Eigenverantwortlichkeit gelegt. Auch im Mathematikbuch wollten die Kinder sich ihre Aufgaben selbst
wahlen, was zu viel mehr offenen Lernphasen gefiihrt hat.

8. Gender-Aspekte

Grundsatzlich muss man sagen, dass es in der Grundstufe bei der Arbeit am PC kaum Unterschiede
zwischen Buben und Madchen gibt. Beide arbeiten sowohl gern am PC als auch mit Heft, Buch und
Arbeitsblattern. Legastheniker bevorzugen die Arbeit am PC, allerdings waren in dieser Klasse eine
Legasthenikerin und zwei Legastheniker, also konnte man auch in diesem Fall keine
geschlechterspezifischen Unterschiede erkennen. Auch bei der Auswahl der Aufgaben waren keine
deutlichen Vorlieben erkennbar, Madchen rechneten genauso gern mit dem ,Piratenschiff, Buben
l6sten genauso gern kniffelige Sachaufgaben. Aus den Erzahlungen der Kinder lasst sich allerdings
schlieflen, dass Buben daheim mit dem PC hauptsachlich spielen, Mdadchen dagegen den Computer eher
zum Lernen oder Zeichnen und Malen beniitzen.

9. Evaluation und Reflexion
Regelmalige, informelle, unangekindigte Testungen (Rechen-Quiz): Wissensstanderhebung
Uberpriifung der Leistungen im Online-Programm

Fragebogen zur Erwartungshaltung und Einstellung der Kinder

N XX

RegelmaRiger Ausdruck der Urkunden mit den erreichten Punkten
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10.

11.

12.

13.

Outcome
Differenzierung und Individualisierung ist bei der Arbeit am PC sehr gut und vor allem einfach
moglich.

Die Kinder werden entsprechend ihres Leistungsniveaus gefordert und gefordert ohne
miithsames Zusammensammeln von Ubungsmaterial und Arbeitsblattern.

Die Kinder bekommen sofort Riickmeldung, ob ihre Rechenstrategie ,aufgeht” oder nicht
(Feedback), und sie konnen dementsprechend reagieren.

Urkunden Uber die gesammelten Punkte konnten ausgedruckt werden und waren ein Ansporn,
weiter zu machen.

Foto-CD fiir jedes Kind zum Abschluss

Empfehlungen

Es war sehr wichtig, einen fixen Platz im Stundenplan fiir die E-Learning Einheit einzuplanen. So
konnte die Computer-Stunde nicht ,vergessen” oder vom Gesamtunterricht geschluckt werden,
und auch die Kinder brauchten die RegelmaRigkeit.

Besonders am Beginn ist es notwendig, das Programm mit den Kindern genau zu besprechen.
Nur dann koénnen sie sich selbststandig zurecht finden und selbstverantwortlich arbeiten.

Die Lehrperson sollte sich tiberlegen, ob es erwiinscht ist, dass die Kinder auch von zu Hause aus
Uben. Der Leistungsstand konnte verfalscht werden, manche Eltern sammeln Punkte mit. Es hat
sich bewahrt, dass anfangs nur in der Schule trainiert wurde und erst ab dem Friihjahr dann
auch von zu Hause.

Verbreitung
¢ Berichte auf der Schulhomepage
* Regelmalige Berichte in der Klassenzeitung

* Prasentation/Vorstellung der Arbeit am PC im Rahmen des offenen Unterrichts am
Vormittag und an einem gemeinsamen Nachmittag ,Unsere Arbeit in Mathematik am
PC“

¢ Vorfihrstunden fir die Studierenden der PH im Rahmen der Schulpraxis

Literaturverzeichnis
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