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ABSTRACT

Die Lesekompetenz gilt als eine wesentliche Schlisselqualifikation fur eine erfolgreiche
berufliche Entwicklung und die Teilnahme am gesellschaftlichen Leben. Daher sollten, um
Defiziten in der allgemeinen Lesekompetenz und von Lese- und Verstandnisschwachen in
Mathematik entgegen zu wirken, im Laufe eines Schuljahres unterschiedliche Lesestrategien
ebenso wie ein besseres Verstandnis von (Sach)texten erworben werden. Auch die
Kommunikationsfahigkeit sollte durch Teilnahme an Diskussionen und durch die Tatigkeit als
Experte? verbessert werden.

Projektname: Sprachkompetenz & Mathematik
Schulstufe: 6. Schulstufe
Féacher: Mathematik & Deutsch

Kontaktperson:  Mag. Karajan Sabine

Kontaktadresse: Sabine.Karajan@agmx.at

2 Expertenrunde* siehe Kapitel 4.4.2
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1. EINLEITUNG

1.1 Ausgangssituation

Seit ungefahr zwei Jahren wurde in unserer Schule tber eine Forderung der Lesekompetenz
der Schiler/innen nachgedacht. Als Produkt dieser Nachdenkphase entstand die Idee einer
Lesewoche, welche zu Beginn jedes Semesters abgehalten werden sollte. Im Rahmen dieser
Lesewoche sollten pro Tag zumindest zwei Stunden zur individuellen Leseférderung
verwendet werden. Diese zwei (oder mehr) Stunden sollten jedoch nicht durch das Fach
Deutsch abgedeckt werden sondern durch jedenfalls eine Stunde aus dem Bereich der
Naturwissenschaften (Mathematik, Physik, Chemie, ...) und eine Stunde aus den Ubrigen
Fachern mit Ausnahme der Fremdsprachen. Zu diesem Zweck wurde am Ende des
Schuljahres 2007/08 im Rahmen einer padagogischen Konferenz eine
Informationsveranstaltung abgehalten und die Vertreter/innen jedes Faches wurden
eingeladen sich Uber die Umsetzung in ihrem Bereich Gedanken zu machen. Im Rahmen der
Mathematikerinnen-Besprechung wurde dann aber von etlichen Kollegeninnen deutlicher
Unwillen gedul3ert sich fur die Leseforderung verantwortlich zu fihlen, denn dafir seien
ohnehin die Sprachfacher zustandig.

Diese Unwilligkeit war fir mich der Anlass ein Projekt ins Leben zu rufen, das die beiden
Facher Mathematik und Deutsch verknUpft um den Schilerinnen neben der allgemeinen
Lesefdrderung auch eine fachbezogene Leseférderung zukommen zu lassen. Trotzdem
wurde von mir die inhaltliche Verbindung zur Lesewoche bewusst aufrechterhalten um
aufzuzeigen, dass es auch im Mathematikunterricht mdglich ist Lesen zu férdern ohne dabei
zuviel Unterrichtszeit zu ,verschwenden®. Sowohl die Lesewoche als auch dieses Projekt
haben als Ziel das Verstandnis von Sachtexten und naturwissenschaftlichen Texten fordern.

Die eigene Erfahrung, wie wohl auch die der zuvor erwdhnten Kolleginnen, zeigt, dass
Schiler/innen sehr oft Probleme mit jenen Beispielen haben, welche textbasiert sind.

Es fehlen ihnen oftmals Lesestrategien, um aus einem Text das Wesentliche herauszufiltern
beziehungsweise um zu erkennen, welche der Informationen fur die gegebene Fragestellung
relevant ist. In den klassischen Schulbuchbeispielen ist diese Schwache nicht so
offensichtlich, da dort im allgemeinen nur ein sehr kurzer Text geschrieben steht, in dem
auch nur die fir die Berechnung relevanten Zahlen/ Daten geschrieben stehen. 3

1.2 Annahmen und Theorien

1. Das Lese- und Textverstandnis kann nicht nur durch den Deutsch und allenfalls
Englischunterricht abgedeckt werden, wenn gleichzeitig die Erwartungshaltung der
Mathematiker/innen darin besteht, dass textbasierte Aufgaben selbstverstandlich
keine gréReren Probleme bereiten, als andere Aufgaben.

2. Schuler/innen sehen die Mathematikbeispiele oft nur als reine ,Rechenroutine, bei
der man ein gewisses Schema anwenden muss ohne jedoch irgendeine Art von
Kontext zu auRermathematischen Situationen herzustellen. Mit diesem nicht
vorhandenen Realitatsbezug fehlt vielen daher auch die Motivation. Aul3erdem ist

® Trotz der Knappheit der Information und dem Weglassen vor nichtrelevanten Daten ergeben sich manchmal groteske
Situationen, so zum Beispiel: Eine Firma verpackt 60 Pakete mit je 3 Golfbéllen. Wie viele Bélle wurden verpackt?
Schilerin 1: ,ich muss jetzt 60:3 rechnen- stimmt das eh?* Auf mein erstauntes Gesicht hin: ,,Oder nein, 60 +3, oder?*

Diese Situation zeigt plakativ, dass Schiler/innen oft nur die im Text vorhandenen Zahlen nehmen und sie beliebig
mathematisch (addierend, subtrahierend, multiplizierend, dividierend) miteinander verbinden, ohne jedoch auf den
Textbezug zu achten.
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es auf der Basis reiner Berechnung schwer mdglich die wichtigen Fahigkeiten des
Modellbildens, Interpretierens, Argumentierens und Begriindens zu entwickeln. *

1.3 Ziele des Projekts

1. Ein Bewusstmachen der Problemsituation, dass aus Sicht etlicher
Mathematiker/innen die Forderung des Leseverstandnisses eine Angelegenheit
des Deutschunterrichtes sei, gepaart mit der Forderung, dass Schuler/innen die
Kompetenz besitzen sollen® textbasierte Aufgaben adéquat zu bearbeiten.

2. Bei Schilern/innen das Bewusstsein zu erzeugen, dass Lesen und das
Verstandnis von Texten nicht allein im Deutschunterricht nétig ist, sondern eine
Grundfahigkeit darstellt, die in den unterschiedlichsten Situationen bendtigt wird.

3. Das Erlernen, Uben und Festigen von unterschiedlichen Lesestrategien.

4, Die Forderung der Kreativitat und des Erfindungsgeistes bei Schiler/innen, die
dazu fuhren soll, dass das Fach Mathematik nicht isoliert von anderen Féachern,
insbesondere nicht isoliert von Deutsch, gesehen werden kann.

Es soll bei diesem Projekt, ausgehend von der Erlebnis- und Erfahrungswelt der
Schiler/innen, die Mathematik im Alltag erlebbar gemacht werden. Durch eine Einbindung
von Situationen des taglichen Lebens (z.B. Schikurs, ...), welche meist nicht in der
Loffensichtlichen* Form eines Mathematikbeispieles erlebt werden da sie in einem textlichen
Kontext stehen, soll die Unentbehrlichkeit eines fachspezifischen Textverstandnisses abseits
der Sprachfacher unterstrichen werden.

AuBerdem soll durch die Verknipfung des Faches Mathematik, das fur Genauigkeit/
Eindeutigkeit/ Klarheit steht, mit dem Fach Deutsch, das eher fir Kreativitat und eine
manchmal nicht ganz eindeutige Sprache steht, ein exaktes sprachliches Formulieren erlernt
werden.

Diese Ziele sollen u.a. durch das Schaffen von Kontexten erreicht werden, in welche
mathematische Beispiele eingebettet sind.

2. RAHMENBEDINGUNGEN/ ORGANISATION

2.1 RAHMENBEDINGUNGEN/ ORGANISATION zu Schuljahresbeginn

Das Projekt wurde in einer 2.Klasse durchgefihrt, die aus 15 Madchen und 12 Buben
bestand. Da schulpolitisch der Ansatz vertreten wurde, dass ab den ersten Klassen
aufsteigend nicht mehr als 25 Schuler/innen in einer Klasse sein sollten, aber auf Grund der
geographischen Lage innerhalb Wiens (Bezirk mit vielen Kindern in Gymnasialalter — zu
wenig Schulplatze in unmittelbarer Umgebung des Wohnortes) konnte das nicht eingehalten
werden. Daher gab es fur vier Stunden pro Monat sowohl eine Germanistin als auch eine
Mathematikerin, die als zusatzliche Begleitlehrerinnen zur Verfiigung standen.®

Als Basisvoraussetzung wurde von den Kolleginnen Sabine Karajan und Michaela Pichler
unter Absprache mit der Direktion festgelegt, je eine Mathematik- und Deutschstunde pro
Woche fur die Férderung von Sprachkompetenzen im Mathematikunterricht zu verwenden.
Im Stundenplan fiir das Schuljahr 2008/09 waren dies Montag 1.Stunde Deutsch’ und zweite

* siehe Kapitel 3, Bildungsstandards fiir Mathematik (Ende 8. Schulstufe)

> Es stellt sich dann aber die Frage: ,,Wo erwerben Schiiler/innen ebendiese Kompetenz?*

® Marianne Altena, jene Kollegin, die als Begleitung fiir die Deutschstunden zugeteilt war, ist selbst Mit-Initiatorin des
Projekts der Lesewoche.

" In den meisten dieser Deutschstunden wurde Michaela Pichler von Marianne Altena unterstiitzt.
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Stunde Mathematik®. Mit dieser ,Doppelstunde“ sollte der Effekt noch verstarkt werden, da
unmittelbar hintereinander beide Facher sich mit demselben Thema und Ziel unter allenfalls
veranderten Zugéangen beschaftigten.

2.2 RAHMENBEDINGUNGEN/ ORGANISATION mit Beginn des Jahres 2009
(KARENZ der Projektnehmerin)

Da die Projektnehmerin und Mathematikerin Sabine Karajan mit Jahreswechsel in Karenz
ging, musste eine potentielle Nachfolgerin erst in das Projekt eingearbeitet werden. Da relativ
lange nicht klar war, ob die fur das Projekt relevante Schulklasse durch einen Neuzugang
nachbesetzt werden kdnne oder intern vergeben werden musste, stellten sich zwei
unterschiedliche Zugange der Projektiibergabe dar.

Zugang 1: interne Nachbesetzung
Es wurde fur eine mogliche interne Nachbesetzung jene Kollegin gewahlt, die schon
seit September in einer Art Teamteaching ungefahr drei Mal im Monat die Klasse
als Begleitlehrerin betreut und somit mit den Schuilern/innen schon vertraut war.
Aulerdem wurden diese Teamteachingstunden ab Mitte Oktober wenn maoglich vor
allem in jenen Mathematikstunden gehalten, in denen auch das Projekt
Sprachkompetenz & Mathematikunterreicht durchgefihrt wurde.

Erst Mitte Dezember gab es dann seitens des Stadtschulrates fir Wien eine Zuweisung der
Kollegin Birgit Sowa fiir diese Klasse. Somit ergab sich eine verdnderte Situation:

Zugang 2: externe Nachbesetzung
Die Kollegin Birgit Sowa war von Anfang an dem Projekt Sprachkompetenz im
Mathematikunterricht gegeniber positiv eingestellt. Da sie allerdings noch ohne
echte Unterrichtserfahrung war, hatte sie Bedenken was die Umsetzung betrifft.
Indem sie aber mit fertigen Materialien arbeiten konnte, welche von Kollegin
Karajan schon fur alle Stunden bis Ende Juni vorbereitet waren, wurden auch diese
Bedenken zerstreut. Nach einiger anfanglicher Unsicherheit im Janner 2009 ging
Kollegin Sowa im Februar 2009 sogar daran eigene zusatzliche Materialien zu
erstellen. Kollegin Sowa hat somit trotz sehr kurzer Einarbeitungsphase die volle
Verantwortung fur ihren Teil des Projektes lbernommen und arbeitete der Rest des
Schuljahres vollig selbstandig und strukturiert mit Kollegin Pichler zusammen.

3. THEORETISCHER/ WISSENSCHAFTLICHER
HINTERGRUND

3.1 LESEVERSTANDNIS

Nehmen wir als Ausgangspunkt ein Textbeispiel in Mathematik:

Der Lehrende: “Lest euch das Beispiel durch, markiert die wichtigen Informationen und
schreibt dann einen Rechenansatz auf!*

Einige Schiler/innen werden sofort beim Lesen zu schreiben beginnen und erst danach
etwas markieren, nur um dem Auftrag des Lehrers gerecht zu werden, andere werden
versuchen zuerst nur die Zahlen zu lesen, zu markieren und diese dann ,irgendwie” zu
verknupfen, wieder andere werden eventuell an einem unbekanntem Wort hangen bleiben
und versuchen erst gar nicht herauszufinden, was sie schon wissen. Andere Schuler/innen

8 Die Mathematikstunden wurden zum Teil von Sabine Karajan gemeinsam mit Verena Misch gehalten.

Karajan Sabine Sprachkompetenz & Mathematik 6
IMST 2008/09



sind sich unsicher was wichtige Informationen sind und markieren fast alles mit gelbem
Textmarker, so dass der Text schlieRlich ganz gelb ist.’

Was heil3t Leseverstehen?

.Im Text steht doch alles drin, du musst es nur rausholen.” Diese Aufforderung missdeutet
das Lesen als rein rezeptiven Vorgang und zeigt eine vordergriindige und fir den Unterricht
aulRerst problematische Vorstellung von Leseverstehen. Lesen ist keineswegs ein blo3es
Dekodieren der Buchstaben, Worter und Satze eines Textes, sondern ein individueller
Konstruktionsprozess, bei dem jeder Leser/jede Leserin die je eigenen Wissensbestande
anzapft und

aktiviert, dazu kann das Leseverstehen durch unterschiedliche Assoziationen,
Gedankenspiele, Erinnerungen, Hypothesen, Empfindungen, Aha-Erlebnisse, aber auch
durch

Fragen, Widerspriiche, Angste, Verzweiflung und gar Empérung individuell gepragt werden.

Um die Sprachkompetenz und die Mathematik verbinden zu kdnnen, muss man sich zuerst
die einzelnen Kompetenzmodelle genauer ansehen.

® hach schulintentnem Skriptum
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3.2 LESEKOMPETENZEN - PISA-STUDIE

In der PISA-Studie werden drei Kompetenzbereiche unterschieden®®:
A: Informationen ermitteln

(= eine oder mehrere Informationen bzw. Teilinformationen im Text lokalisieren)
B: Textbezogenes Interpretieren

(= Bedeutung konstruieren; Schlussfolgerungen aus Teilen des Textes ziehen)
C: Reflektieren und Bewerten

(= den Text mit eigenen Erfahrungen, Wissensbestanden und ldeen in Beziehung
setzen)
Jeder dieser drei Kompetenzbereiche wird in der Pisa-Studie noch in finf Kompetenzstufen
unterteilt, die aber aus praktischen Grinden in drei Kompetenzstufen zusammengefasst
werden kdnnen:
Kompetenzstufe |
unabhangige aber ausdricklich angegebene Informationen lokalisieren
den Hauptgedanken des Textes oder Intention des Autors erkennen, wenn das Thema
bekannt ist
eine einfache Verbindung zwischen Textinformation und Alltagswissen herstellen

Kompetenzstufe Il

Einzelinformationen heraussuchen und Beziehungen beachten
Aussagen in verschiedenen Textteilen bertcksichtigen und integrieren
Vergleiche und Verbindungen ziehen,

Erklarungen geben und Merkmale bewerten

Kompetenzstufe lll

tief eingebettete Informationen lokalisieren und geordnet wiedergeben
unbekannten Text vollstandig und detailliert verstehen

Text kritisch bewerten und Hypothesen formulieren unter Nutzung von speziellem
Wissen

0 vgl. http://www.bmukk.gv.at/medienpool/12386/lesen_foerdern.pdf
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3.3 MATHEMATISCHE KOMPETENZEN - Ende 8. Schulstufe

Jene Kompetenzen, die Schiler/innen nach der 8. Schulstufe nachhaltig erworben haben

sollen, lassen sich wie folgt beschreiben:
.Modellbilden erfordert ...in einem gegebenen Sachverhalt die relevanten
mathematischen Beziehungen zu erkennen (um diese dann in mathematischer
Form darzustellen), allenfalls Annahmen zu treffen, Vereinfachungen bzw.
Idealisierungen vorzunehmen u. A. Charakteristische Tatigkeiten sind z. B.:
salltagssprachliche Formulierungen in die Sprache/Darstellung der Mathematik
Ubersetzen «einen gegebenen mathematischen Sachverhalt in eine andere
Darstellungsform (tabellarisch, grafisch, symbolisch/Rechnersyntax) tibertragen;
zwischen Darstellungen oder Darstellungsformen wechseln ...
sproblemrelevante mathematische Zusammenhange identifizieren und
mathematisch darstellen
egeeignete mathematische Mittel (Begriffe, Modelle, Darstellungsformen,
Technologien) und Lésungswege auswahlen ...“**
.interpretieren meint, aus mathematischen Darstellungen Fakten,
Zusammenhange oder Sachverhalte zu erkennen und darzulegen sowie
mathematische Sachverhalte und Beziehungen im jeweiligen Kontext zu deuten.
Charakteristische Tatigkeiten sind z. B.: *Werte aus Tabellen oder grafischen
Darstellungen ablesen, sie im jeweiligen Kontext deuten
tabellarisch, grafisch oder symbolisch gegebene Zusammenhange beschreiben
und im jeweiligen Kontext deuten
*Zusammenhange und Strukturen in Termen, Gleichungen (Formeln) und
Ungleichungen erkennen, sie im Kontext deuten
*mathematische Begriffe oder Satze im jeweiligen Kontext deuten
*Rechenergebnisse im jeweiligen Kontext deuten
stabellarische, grafische oder auch symbolische Rechnerdarstellungen angemessen
deuten «zutreffende und unzutreffende Interpretationen erkennen“**
LArgumentieren meint die Angabe von mathematischen Aspekten, die fur oder
gegen eine bestimmte Sichtweise/Entscheidung sprechen. ... Begriinden meint die
Angabe einer Argumentation(skette), die zu bestimmten
Schlussfolgerungen/Entscheidungen fuhrt. Charakteristische Tatigkeiten sind z. B.:
*mathematische Argumente nennen, die flr oder gegen die Verwendung eines
bestimmten mathematischen Begriffs, eines Modells oder einer Darstellung(sform),
fur oder gegen einen bestimmten Lésungsweg bzw. eine bestimmte Losung, fir
oder gegen eine bestimmte Interpretation sprechen“*

3.4 (FACHBEZOGENE) ARTEN DES LESENS

Wenn man nun die Lesekompetenzen und die mathematischen Kompetenzen vergleicht, so

ist fur beide eine richtige Lesetechnik von Noten. Schiler/innen missen lernen (Fach)-Texte

richtig zu lesen.

Ein erster Schritt ist das Bewusstmachen von verschiedenen ,Lesearten”, die alle ihre eigene
Zielsetzung haben™*:

! Standards fir die mathematischen Fahigkeiten dsterreichischer Schiiler und Schillerinnen am Ende der 8. Schulstufe,
Version 4.07[.]

12 siehe 9

B siehe 9

¥ vgl. dazu schulinternes Skriptum
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orientierendes Lesen
Lesen, "Scannen": sich schnell die Schlagzeilen anschauen um entscheiden zu kénnen, was
man sich genauer anschauen mochte.

selektives Lesen
(selektierendes) Lesen: Scannen eines Textes und gezieltes Heraussuchen gewtinschter
Informationen zur Bearbeitung von Aufgabenstellungen

extensives Lesen
(kursorisches) Lesen: fliichtiges Lesen. Ziel ist es, moéglichst schnell ein globales
Textverstandnis zu erreichen.

intensives Lesen
(totales) Lesen: einen Text insgesamt lesen und verstehen wollen

zyklisches Lesen
Einen Text zunachst scannen, dann extensiv und danach intensiv lesen.*®
Manchmal wiederholt extensiv und intensiv.

Beim Erlesen von neuen (Fach)-Texten gibt es meistens ,Inseln des Verstehens*, das sind
Textteile, die von den Schiilern bereits verstanden werden, aber umgeben sind von
Textteilen, die ihnen noch unverstandlich erscheinen. Die Schuler/innen missen nun darin
unterstitzt werden, die noch nicht verstandenen Textteile ans Land ihrer Verstehensinseln zu
ziehen.

Manchmal stellen auch bekannte Fachbegriffe solche Verstehensinseln dar.

1 siehe auch die Fotos von gezeichneten Verstehensinseln im Anhang
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4. UMSETZUNG/ DURCHFUHRUNG

4.1 VORBEREITUNG

Zu Beginn des Schuljahres mussten die Schiiler/innen eine Deutsch-Mathematik-Mappe®®
anlegen, in der alle Unterlagen dieses Projektes gesammelt wurden um zu vermeiden, dass
die Unterlagen, so wie Ublich, getrennt nach den Stunden Deutsch und Mathematik in
getrennte Hefte geordnet wurden.

Der Ablauf des Projektes war folgendermaf3en geplant:

4.2 ZEITPLAN

Datum

Kurzbeschreibung

15.09.08 bis UNTERSCHIEDE — GEMEINSAMKEITEN
19.09.08 Deutsch und Mathematik
22.09.08 bis Aufarbeiten von unterschiedlichen Lesestrategien
26.09.08 .Verstehensinsel
29.09.08 bis ,Das Traumzimmer"
03.10.08 (Zeichnung im Massstab + verbale Beschreibung)
06.10.08 bis .Der Zahlenteufel”
10.10.08 Lesen und Bearbeiten eines Kapitels
GLEICHUNGEN + passende TEXTE
13.10.08 bis .Der Zahlenteufel”
17,12.08 Lesen und Bearbeiten eines Kapitels
GLEICHUNGEN + verlorene TEXTE
20.10.08 bis BUCHSTABEN — ZAHLENFOLGEN verbalisieren, verschriftlichen
28.10.08
03.11.08 bis .Der Zahlenteufel”
07.11.08 Lesen und Bearbeiten eines Kapitels
BUCHSTABEN — ZAHLENFOLGEN verbalisieren, verschriftlichen
06.11.08 bis MORGENDRINK
11.11.08 Daten — Statistik
Einzelarbeit — Expertengruppen/ Mixgruppen
24.11.08 VORTEILSKOFFER"
praktische Anwendung von Prozentrechnung
Rollenspiel und Verhandlungstaktik
01.12.08 bis MATHEMATISCHER ADVENTKALENDER
05.12.08

16 siehe auch die Fotos von Mathe-Deutsch Mappen im Anhang
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15.12.08 bis
22.12.08

BRUCHTEILE

Verfassen eines Testaments — Geschichte
Berechnen von Bruchteilen, Strecken, ...
Szenen spielen (Kamele + Nachbar)
MATHEMATISCHER ADVENTKALENDER

Janner 09

Schikursbeispiel
Verfassen einer offiziellen Anfrage an eine Schiregion
Antwort durch Lehrer/in

Februar 09

Texte — Tabellen — Diagramme

Sinnerfassendes Lesen
(Fahrplane, Handytarife)

Marz 09

Prozente im Alltag — Ausschnitte aus Zeitungsartikeln
(Raser im StraRenverkehr/ Madchen in technischen Berufen/
Familien zerbrechen/ Ubergewicht bei Kindern)

Verschiedene Schreibweisen von Anteilen

April 09

Prozente im Alltag — ganze Zeitungsartikel (Essensgewohnheiten, Ubergewicht,
Dicksein...)

Filtern von Informationen aus Zeitungen

Expertengruppen

Teilnehmen an einer Gruppendiskussion (mit unterschiedlichen Rollen)
Finden von Argumenten, kritisches Beobachten und Analysieren
Gestaltung und Prasentation von Plakaten

Brainstorming fiir Umfrage — Clustern von Ideen*’

Erstellen eines Fragebogens fur Mitschilerinnen

Durchfihren der Umfrage in einer Parallelklasse

Statistische Auswertung der Antworten — Erstellen von Prozentkreisen — Prasentation der

Ergebnisse

Mai 09

Mathematik in unterschiedlichen Lebensbeziigen
FuRboden — Griinden einer Firma/ Schreiben eines Angebotes
Raucher-Kosten,

Grundstiicksvergleich

Juni 09

Entfallen

7 Die blau geschriebenen Themen wurden von den Schiiler/innen eingebracht
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4.3 INHALTLICHE ZUSAMMENHANGE

[ EINFUHRUNG ‘]

UNTERSCHIEDE — GEMEINSAMKEITEN

LESESTRATEGIEN

VERSTEHENSINSEL

MATHEMETIK & LESEN

DER ZAHLENTEUFEL

Lesen / Bearbeiten ausgewahlter Kapitel

ZEITUNGLESEN

kritisches, reflektiertes Lesen

GLEICHUNGEN +TEXTE

([ Gleichung + mehrere Texte
N\
s
Gleichung + ,verlorene” Texte
N\
Karajan Sabine Sprachkompetenz & Mathematik
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VERBALISIEREN + LOGISCHE ZUSAMENHANGE

Buchstaben-Zahlenfolgen erkennen, fortsetzen

P
Buchstaben-Zahlenfolgen verbalisieren,
verschriftlichen
(.
(
Buchstaben-Zahlenfolgen erfinden, verbal
beschreiben
(.
DATEN - STATISTIK }

graphische Darstellung statistischer Daten

Erklarung inkl. Handout durch Schiilerexperten

Diskussion uber Vor- Nachteile der Darstellungs- formen

Mdglichkeiten der Manipulation

Argumentieren und Interpretieren

VERBALISIEREN + TEXTE

Karajan Sabine

( )
Gleichung + mehrere Texte
& J
4 N
Gleichung + ,verlorene” Texte
& J
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4.4 EXEMPLARISCHE BEISPIELE

4.4.1 SCHIKURS

Da die Projektklasse wahrend des Schuljahres auf Schikurs fuhr, sollten die Schiler/innen
zuvor eine finanzielle Planung fir ihren Schikurs durchfiihren. Die Schuler/innen erhielten
sowohl die Anfragen als auch die beiden Antwortschreiben. Au3erdem wurde ihnen dazu ein
Fragenkatalog ausgeteilt, der zu bearbeiten war. Die Schwierigkeit bestand darin, die fur die
unterschiedlichen Fragen nétigen Informationen aus einem geschaftsmanigen Brief
herauszufiltern und gegebenenfalls Berechnungen anzustellen.®

4.4.2 ZEITUNGSARTIKEL

Die Schiler/innen wurden in 5 Stammgruppen geteilt und jede Gruppe erhielt einen
Zeitungsartikel.'® Zuerst musste der Artikel in Einzelarbeit gelesen werden, um dann mit den
Kolleg/innen besprochen zu werden. Danach wurden je 1-2 Schiler/innen pro Zeitungsartikel
in Expertengruppen zusammengesetzt, die den jeweils anderen Schuler/innen, die diesen
Artikel nicht gelesen hatten, einen kurzen Uberblick geben mussten. Nach der letzten
Expertenrunde wurde in den Stammgruppen der eigene Artikel graphisch dargestellt und
noch einmal fuir die bevorstehende Diskussion durchgelesen. Fir die Diskussion wurden 4
unterschiedliche Rollen verteilt (Schiiler/innenvertreter/in, Schuldirektor/in, Arzt/Arztin,
Buffetbetreiber/in) und ein Moderator bestimmt, die alle im inneren Kreis Platz nehmen
sollten. Es sollte Gber (gesunde) Erndhrung diskutiert werden. Im inneren Kreis wurden 5+1
Sessel bereitgestellt, ein freier Platz konnte dazu genutzt werden, als Mitglied des
AulBenkreises aufzustehen, sich auf diesen ,Freie-Meinung-Sessel” zu setzen und die eigene
Meinung einzubringen. AulRerdem hatte der Aul3enkreis die Aufgabe zu beobachten, ob fair
diskutiert wurde.

'8 siehe Unterlagen im Anhang
19 siehe Unterlagen im Anhang
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5 EVALUATION/ REFLEXION
5.1 (Personliche) REFLEXION

Zu Beginn des Projektes war allen Beteiligten nicht klar, ob das gesteckte Ziel, eine
Verbindung zwischen der Sprachkompetenz und Mathematik herzustellen, auch erreicht
werden kdnne. Erfahrungen ahnlicher Art sind kaum zu finden. Dieses Betreten von Neuland,
abseits der gewohnten Pfade war eine spannende, bereichernde Erfahrung und ist sehr gut
von Paul Lahninger (2005) beschrieben.

.Vvetraute Verhaltensmuster geben personliche Sicherheit, weshalb die Versuchung sich nur
innerhalb der so genannten Komfortzone zu bewegen sehr grol3 ist. Im Abenteuerbereich
hingegen erwarten einen neue und ungewohnte Erlebnisse und Erkenntnisse. Dort sind die
Lernmoglichkeiten viel groRer aber ebenso die Moglichkeit Fehler zu machen, weswegen im
Laufe des Lebens bei vielen Erwachsenen die Bereitschaft sich aus dem vertrauten Bereich
der Komfortzone zu begeben nachlasst.” (Lahninger 2005, S.79)

pbenteuerbereicy,
Das Bewusstsein der Schiler ) fortz “ang von Sprache und Mathematik ist
deutlich gestiegen. Erkennbar Kom One ch eine groRere Motivation Aufgaben im
vorgegebenen Kontext zu behante eine offensichtliche Freude am Erfinden von
Kontexten/Geschichten zu gegebenen Beispielen.*
Ein fur die Schuler/innen vollig neuer Aspekt ist die Tatsache, dass im Deutschunterricht
daher manchmal auch gerechnet oder logisch gedacht werden muss/darf und die
Deutschkollegin das auch kann. Die Schuler/innen haben das sehr oft nach Fachern
getrennte Denken etwas aufgegeben und fuhren zumindest in den Fachern Deutsch und

Mathematik nicht mehr diese strikte Trennung durch. Sie stehen ungewdhnlichen
Verbindungen offener und interessierter gegeniber.

Die Deutschkollegin hat ihrer eigenen Aussage nach, einen ,neuen Zugang zur Mathematik"
gefunden, nachdem ihr Zugang in der eigenen Schulzeit nicht gerade positiv besetzt war.
Diese Erkenntnis hat nattrlich neben der personlichen Bereicherung auch Auswirkung auf
die Schiler/innen, die dadurch erleben, dass auch ein Deutschlehrer/in sich fur Mathematik
interessieren kann.

5.2 REFLEXION DER VERANDERTEN SITUATION

Die urspringliche Stundenzusammenlegung (Montag 1.Stunde. Deutsch — 2.Stunde.
Mathematik) musste auf Grund der veranderten Rahmenbedingungen? und den daraus
entstehenden Stundenplanédnderungen aufgegeben werden, was im ersten Augenblick als
sehr nachteilig von den beiden durchfiihrenden Kolleginnen empfunden wurde. Die
Schiler/innen messen dieser Veranderung allerdings kaum eine Bedeutung bei und erinnern
die jeweiligen Lehrkrafte im vorhinein an die bevorstehende Projektstunde.?

Die groRte Uberraschung war, dass den Schiler/inne/n diese Kombination von Deutsch und
Mathematik nicht nur nicht beschwerlich ist sondern sehr groRen Spa macht.? Auf Grund
des Lehrerwechsels in Mathematik zu Jahreswechsel, liel3 sich die neue Mathematikerin in
ihrer ersten Stunde von den Schilern/innen erzéhlen, was sie denn schon alles gemacht

2 \/erglichen mit der Klasse im Schuljahr 2007/08 und den Erfahrungen von 2. Klassen und ihrem Umgang mit
Textbasierten Beispielen.

2! Karenz der Projektnehmerin

22 7itat Schiilerin:,,Machen wir morgen eh wieder die Mathe-Deutschstunde?*

2 Diese Aussagen hatte es mdglicherweise ohne die Schwangerschaft der Kollegin Karajan nicht gegeben.
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hatten. Das Resultat dieses Erzéahlung war, dass in etwa 80% der Erzahlzeit von dem Projekt
~Sprachkompetenzen® im Mathematikunterricht die Rede war und zum Ende der Stunde
dann die Frage gestellt wurde, ob die Kollegin Sowa ,das ohnehin auch im zweiten Semester
macht, weil es so lustig war*.

5.3 EVALUATION

Um eine Ruckmeldung beziglich des Projektes ,Sprachkompetenz & Mathematik” zu
erhalten erhoben wir auf unterschiedlichen Wegen Feedback.

5.3.1 EVALUATIONSKREUZ

In der letzten Mathematikstunde des Schuljahres gingen die Kolleginnen Birgit Sowa und
Sabine Karajan gemeinsam in die Klasse um mit Hilfe von Blitzlichtern das Projekt Revue
passieren zu lassen. AnschlieRend wurden die Schilerinnen gebeten sich nach bestimmten
Richtlinien im Raum aufzustellen:**

Die Schilerinnen hielten das Projekt grof3teils flr spannend und erkannten zum grol3eren
Teil Zusammenhange zwischen Mathematik und Deutsch.

5.3.2 FEEDBACKFRAGEBOGEN fiir die SCHULER/INNEN

Nach diesem aktiven Feedback holten wir auch noch eine Rickmeldung tber einen
klassischen Fragebogen ein.?® Die Riickmeldungen waren besser, als wir es uns erwartet
hatten und zum Teil sogar mit echten Schilerkomplimenten (,Das war eh voll ok.”) versehen.

5.3.3 FEEDBACKFRAGEBOGEN fir die ELTERN

Zur Ergéanzung gab es auch einen Fragebogen, der an die Eltern erging. Dieser zeigte uns,
dass die Eltern zwar grundsatzlich dem Projekt geenliber positiv eingestellt waren, aber auf
Grund eines fehlenden ,Vermarktens® zu wenig Informationen von den Kindern erhalten
hatten. Bei einem eventuellen Folgeprojekt wird an diesem Punkt noch zu arbeiten sein.
~Ehrlich, wohlwollende Selbstkritik und das regelméaRige Einholen von Riickmeldungen sind
meine Chance flur wirksame personliche Weiterentwicklung meiner Fiihrungskompetenz*
(Lahninger, 2005, S.65)

5.3.4 SCHRIFTLICHES FEEDBACK
Nach der Durchfihrung der Einheit ,Zeitungsartikel” lie3 Kollegin Pichler die Schiler/innen in
Stichworten oder kurzen Satzen Antworten zu folgenden Fragen aufschreiben:

Was hat dir an dieser Lerneinheit gefallen? Begriinde!

Was hat dir an dieser Lerneinheit nicht gefallen? Begrinde!

Glaubst du, dass du etwas Neues dabei gelernt hast? Begrinde!
Auch hier waren die Ruckmeldungen durchwegs positiv, abgesehen von einigen
Ausnahmen.

2 Aufstellung der Schiiler/innen siehe Anhang
% Fragebogen siehe Anhang
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6 AUSBLICK

Auch wenn im kommenden Schuljahr auf Grund von auRReren Umsténden®® das Projekt nicht
nahtlos weiterlaufen kann, ist es doch innerhalb der Schule angedacht, es zu einem spéateren
Zeitpunkt wieder zu aktivieren. Um dann auch andere Kolleginnen zur Mitarbeit zu
motivieren, bedarf es moglicherweise einer unorthodoxen Zugangsweise. Da die Bedenken
der Kolleg/innen sich meist darauf konzentrieren, dass im reguléaren Unterricht der ,Stoff*
kaum durchzubringen sei, muss eine Moglichkeit gefunden werden, die flr beide Seiten eine
~Win-Win-Situation darstellt”.

.Das Wort Wissensvermittlung suggeriert eine Modellvorstellung, die aus dem
Maschinendenken stammt. ... Im Idealfall verhalten sich die Schler so wie ein Tonband,
eine Videokassette oder eine Computerdiskette, auf die man Musik, Texte, Bilder, Daten und
Programme uberspielen kann. ... In der Praxis ist man nattrlich grof3ztigiger und rechnet mit
Verlusten: Der Lehrer spielt das gleiche Band mehrmals ab, lasst das Uberspielte
wiederholen, liefert Variationen und lasst Uben, Gben, Gben...” (Gallin & Ruf 1998, S.75)

Ein Gedankenansatz zu einer eher ungewohnlichen Losung dazu wére, dass die durch
Sprachférderung ,verlorenen” Stunden dadurch wieder ausgeglichen wirden, dass
Textaufgaben zukiinftig schneller und mit weniger Ubungsaufwand zu bearbeiten waren.
Nach Watzlawick (2009) hatte somit eine Umdeutung der Situation stattgefunden.

»Eine Umdeutung besteht also darin, den begrifflichen und gefiihlsmafligen Rahmen, in dem
eine Sachlage erlebt und beurteilt wird, durch einen anderen zu ersetzen, der den Tatsachen
der Situation ebenso gut oder sogar besser gerecht wird und dadurch ihre Gesamtbedeutung
andert.”

~Wahrend Losungen erster Ordnung sich meist auf gesunden Menschenverstand grinden,
scheinen Losungen zweiter Ordnung haufig absurd, unerwartet und vernunftwidrig, sie sind
ihrem Wesen nach tberraschend und paradox“ (Watzlawick, 2009, S.118)

% Kollegin Karajan ist noch in Karenz; Kollegin Pichler verlasst die Schule; Kollegin Sowa absolviert das
Unterrichtspraktikum

Karajan Sabine Sprachkompetenz & Mathematik 18
IMST 2008/09



/. LITERATUR

GALLIN, Peter & RUF, Urs (1999). Sprache und Mathematik, Ich mache das so!, Zrich.

GALLIN, Peter & RUF, Urs (1999). Dialogisches Lernen in Sprache und Mathematik! Bd.1+2.
Leipzig.

SCHRATZ, Michael, u. a.(2002). Wie Menschen ihre Schule verandern. Innsbruck, Wien,
Minchen, Bozen.

LAHNINGER, Paul (2005). Widerstand als Motivation. Minster.

WATZLAWICK, Paul (2009). Zur Theorie und Praxis menschlichen Wandelns. Bern.
RIEMANN, Fritz (2006). Grundformen der Angst. Minchen, Basel.

GLADWELL, Malcolm (2002). Tipping Point. Minchen.

SATIR, Virginia (2004). Kommunikation, Selbstwert, Kongruenz. Paderborn.

bm:uk (2007, 2008). Basis Mathematik Hefte, Wien.

bm:uk (2007, 2008). Mathematik Methoden Hefte, Wien.

bmukk (2007). Leitfaden zu Lesen fordern! Wissenswertes zum Lesen. URL:
http://www.bmukk.gv.at/medienpool/12386/lesen_foerdern.pdf (21.09.2009)
(21.09.2009)

Karajan Sabine Sprachkompetenz & Mathematik 19
IMST 2008/09



8. ANHANG

siehe eigene Datei
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